
 

Вслед за прямым звуком к слушателю поступают ранние отражения (путь (b) на рисунке 
23.6). Большинство ранних отражений отражается от одной или двух поверхностей и вре-
менные промежутки между ними представляют собой относительно продолжительные ин-
тервалы времени (несколько миллисекунд). Поэтому наш мозг идентифицирует их как само-
стоятельные звуки, связанные с исходным сигналом. Ранние отражения незаменимы с точки 
зрения получения нашим мозгом информации о пространственных характеристиках и рас-
стоянии между источником и слушателем. Точная модель ранних отражений обязательна, 
если требуется реалистичное моделирование, и изменения в этой модели могут значитель-
но улучшить или ухудшить реалистичность реверберации. Ни пружинный, ни листовой ре-
вербераторы не имеют ранних отражений по причинам их маленького размера, и поэтому 
они не могут нести пространственную информацию. 

 
 

Рисунок 23.8 Возможные отражения в реальной комнате. 

Постепенно до слушателя долетает все больше и больше отражений, их плотность растет, их 
уже нельзя различить как отдельные эхо. В зависимости от различий в свойствах помещений 
ранние отражения могут долетать до слушателя в течение первых 100 мс после прямого зву-
ка. Не следует забывать, что ранние отражения, прилетевшие в течение первых 35 мс, попа-
дают в зону эффекта Хааса, поэтому наш мозг воспринимает их несколько иначе. Кроме того, 
эти самые ранние отражения сильно маскируются прямым звуком. Как указывалось выше, 
мы можем увеличить время предварительной задержки, чтобы сделать ранние отражения 
более ясными. 

 Ранние отражения предоставляют нашему мозгу большую 
часть информации о пространстве и в значительной мере 

влияют на реалистичность глубины. 
 

 

Ранние отражения (Early reflections) 



Уровень ранних отражений говорит о размере помещения. Стены большого помещения бу-
дут дальше от слушателя, и, таким образом, отражения, преодолевая большие расстояния, 
будут тише. Материал покрытия отражающих поверхностей также влияет на уровень отра-
жений. Например, отражения от бетонного пола окажутся громче, чем отражения, пришед-
шие от пола с ковровым покрытием. 

В отношении глубины звукового плана уровень ранних отражений может снова произвести 
эффект противоположный ожидаемому. Несмотря на то, что при отдалении слушателя от ис-
точника звука растет расстояние, которое преодолевают отражения, разница между рас-
стояниями, которые проходят прямой и отраженный звуки снижается, что в данном случае 
оказывается важнее. При близко расположенном источнике звука, прямой звук будет про-
ходить очень короткий путь, но путь отраженного звука будет значительно длиннее. Чем 
дальше источник от слушателя, тем меньше различия в расстоянии между этими двумя пу-
тями. На практике, чем дальше источник и слушатель, тем ближе по уровню окажутся пря-
мые и отраженные звуки; или, в относительном выражении, тем громче окажутся ранние 
отражения. 

 Громкие ранние отражения говорят о большом расстоянии 
между источником звука и слушателем. 

 

Ранние отражения ближе всего расположены к сухому звуку, поэтому они являются основ-
ной причиной искажения тембра и гребенчатой фильтрации. Одна из самых сложных про-
блем при конструировании ревербератора заключается в создании таких ранних отражений, 
которые бы не окрашивали сухой звук. Иногда ослабление или полное удаление ранних от-
ражений может дать лучший результат и более качественный тембр. Та же ситуация может 
произойти при многоголосном исполнении, таком как хор в реальном храме, когда каждый 
певчий создает собственную картину ранних отражений, в результате чего суммарная карти-
на ранних отражений часто бывает плотной и размытой. Тем не менее, удаление ранних от-
ражений может привести к плохой локализации и неопределенной глубине звукового плана, 
что может оказаться непригодным при попытке добиться реалистичного звучания. 

В заключении следует отметить, что есть трюк, который заключается в добавлении ранних 
отражений только к сухому сигналу. Это может очень оживить акустические записи при ми-
нимальном количестве побочных эффектов. Загадка этого феномена восходит к использова-
нию задержек для звуков для создания некоторого объема. Хорошие ранние отражения 
создают более сложный набор задержек, который не окрашивает звук так же сильно, как 
простая задержка, обеспечивая при этом более ясное ощущение пространства. Этот трюк 
может работать на любом типе материала, но особенно эффективен на дисторшн-гитарах. 

 Ранние отражения могут исказить тембр сухого сигнала. Для 
менее реалистичных случаев применения отсутствие ранних 
отражений может оказаться уместным. И наоборот, иногда 

ранние отражения могут оказаться магическим решением. 

 



 

Track 23.53: Organ Dry  
Сухой сигнал, используемый в следующих примерах.  

Track 23.54: Organ Dry and ER  
Сухой сигнал и ранние отражения без реверберации. Обратите внимание на появление 
объема и более широкого и отдаленного по плану пространственного образа.  

Track 23.55: Organ ER Only 
Ранние отражения без сухого сигнала или реверберации. 

Track 23.56: Organ Dry ER and 
Сухой сигнал с ранними отражениями и реверберацией. 

Track 23.57: Organ Dry and Reverberation  
Сухой сигнал и реверберация без ранних отражений. Обратите внимание на появление 
различий между сухим звуком и его реверберацией, в то время как предыдущий трек 
производит целостное впечатление и демонстрирует более устойчивую пространствен-
ную локализацию. 

Плагин: Sonnox Oxford Reverb 
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